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1. Omow czynniki wptywajgce na wysokos¢ temperatury i ilos¢ opadow w re-
gionie, w ktorym mieszkasz.

Wyjaénij, na czym polega przejsciowos¢ klimatu.

Wskaz cechy klimatu morskiego i kontynentalnego na obszarze Polski na
przyktadzie zamieszczonych w tym rozdziale klimatogramow.

Odpowiedz na pytania:
— Dlaczego wezbrania i powodzie wystepuja w Polsce latem?

— W jaki sposdb klimat Polski ma wptyw na czas trwania wegetacji roslin
i produkcje roslinng?

— W jaki sposéb klimat Polski wptywa na sezonowos$c ruchu turystycznego
w kraju?

4, Sie¢ wodna Polski

Zdecydowana wiekszosé obszaru Polski nalezy do zlewiska Morza Battyckie-
go, tylko niewielkie skrawki ladu stanowig zlewisko Morza Czarnego (dorzecze
Dniestru — Strwigz, dorzecze Dunaju — Orawa) oraz Morza Pétnocnego (dorzecze
taby - Orlica i Izera w Sudetach). Zlewisko Morza Battyckiego na obszarze kraju
tworzag dorzecza Wisty i Odry, rzeki uch‘odzace bezposérednio do Battyku oraz
fragmenty dorzecza Niemna i Pregoty.

.

Sie¢ wodna to: ]
- wody powierzchniowe (rzeki, jeziora, zbiorniki sztuczne, tereny

podmokle); ' l

- wody podziemne (gruntowe i glebinowe). ]

g

s”
|

Rzeki Polski

Sie¢ rzeczna Polski cechuje sie asymetrycznoscia — prawe doptywy Odry
i Wisty sg dtuzsze i bardziej obfite w wode niz lewe (stosunek powierzchni pra-
wego dorzecza Odry do lewego wynosi 70:30, a Wisty 73:27). Wynika to z na-
chylenia powierzchni Polski w kierunku pétnocno-zachodnim oraz rozwoju rzez-
by polodowcowej. W czasie zlodowacen plejstocenskich rzeki na potudnie od
maksymalnego zasiegu ladolodu znajdywaty ujscie, ptynac réwnoleznikowo
w kierunku zachodnim (w strone Morza Pétnocnego), tworzac szerokie pradoli-
ny, ktére do dzisiaj sg wykorzystywane przez odcinki niektérych rzek (np. przez
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2, Odre, Noteé czy Narew). Taki uktad sieci rzecznej polegajacy na naprze-
nlegle wystepujacym potudnikowym i réwnoleznikowym kierunku biegu rzek
wvamy kratowym.

b=zarem zrédliskowym rzek Polski sg gtéwnie:

Sudety i Karpaty (np. Odra, Nysa tuzycka, Nysa Ktodzka, Wista, Dunajec,
San),

Vyzyny Polskie (np. Warta i Pilica wyptywaja z Wyzyny Krakowsko-Czesto-
“howskiej, a Wieprz — z Roztocza),

“ojezierza (np. Pojezierze Pomorskie: Brda, Wda i Drawa, Pojezierze Mazur-
=«<ie: Osa, Drweca, Wkra).

=« Polski ptyng przewaznie w kierunku pétnocnym, zgodnie z nachyleniem
=nu. Na potudnie ptyna gtéwnie rzeki wyptywajace z wzniesien morenowych
=i pétnocnej (np. Drawa), ktére kierujg sie ku pradolinom potozonym na po-
nie od tych wysoczyzn oraz z wyzyn ku kotlinom.

=4 w Polsce charakteryzuje piec ustrojow rzecznych (czyli sposobow ksztat-
12nia sie przeptywow rzeki w ciggu roku):

sniezny silnie wyksztatcony,

sniezny $rednio wyksztatcony,

sniezny stabo wyksztatcony,

sniezno-deszczowy,

Jeszczowo-sniezny.

minujacym jest ustréj deszczowo-$niezny rzek (czyli sposob ksztattowa-
sie przeptywow w ciagu roku). Wysokie stany wod (wyzéwki) maja miejsce
zesng wiosng (roztopy) oraz w lecie (ulewy, nawatnice, gtéwnie w czerwcu
cu), natomiast niskie stany wéd (nizéwki) wystepuja w zimie, gdy woda jest
=ziona w postaci $niegu, oraz péznym latem (przetom sierpnia i wrzesnia),
; wysoka temperatura powoduje intensywne parowanie. W czasie wysokich
now wdd zdarzajg sie powodzie. Jedna z nich, tragiczna w skutkach, miata
=isce w lipcu 1997 roku w dorzeczu Odry. Zalane zostaty wéwczas miedzy
ymi niektdre dzielnice we Wroctawiu, Opolu i Ktodzku.

wodzie moga sie tez zdarza¢ w czasie wiosennych roztopow, zwtaszcza gdy
=g zaczyna topnie¢ na potudniu Polski, a rzeki na poétnocy kraju jeszcze sg
ute lodem. Tworza sie wowczas zatory lodowe powodujace spietrzenie wody.
wodzie letnie zwigzane sg z gwattownymi opadami. Narazone na nie sg
‘aszcza tereny gorskie i podgérskie. Ze wzgledu na nachylenie stokéw woda
+ywa bardzo szybko, a waskie koryta potokdw i gorskich rzek nie sg w stanie
orowadzi¢ tak duzej ilosci wody i tworzg sie wezbrania.

4.SIEC WODNA POLSKI




' Zlewisko
é) Morza Battyckiego
/ dorzecze

, 1 wisty
5 . [ odry
i’ C_J Niemna
~ N & [E5] Pregoly
dorzecza rzek
Przymorza

Zlewisko
Morza Czarnego
dorzecze:

" Morza Pétnocnego

—— dziaty wodne

100 km

Jeziora

Jeziora zajmuja w Polsce okoto 1% powierzchni kraju (okoto 9300 jezior) i s roz-
mieszczone nierdwnomiernie. Najwiecej jezior znajduje sie w pasie Pojezierzy
(zwtaszcza na Pojezierzu Pomorskim), co jest zwigzane Z rzezba polodowcowa,. Je-
ziora wystepujg na obszarach mtodoglacjalnych, czyli tych, ktore zostaty odstoniete
spod pokrywy ladolodu ostatniego slodowacenia pétnocnopolskiego. Najwiekszg
powierzchnig jezior (jeziornoscia) charakteryzuje sie Pojezierze Mazurskie (4% zaj-
muija jeziora). W Polsce wystepuja rézne typy jezior, na przyktad:
® jeziora rynnowe, powstate wskutek 3

dziatalnosci  wod podlodowcowych

(np. Goptoi Hancza),

jeziora morenowe, utworzone w za-

gtebieniach moreny dennej lub w ob-

nizeniach miedzy wzniesieniami mo-

renowymi (Np. Sniardwy, Mamry),

jeziora cyrkowe (karowe), powstate

wskutek erozyjnej dziatalnosci lodow-

ca gérskiego (np. Czarny Staw pod Ry-

sami w Tatrach, Morskie Oko), B 5-15

% : ; fs B 15

jeziora przybrzezne, bedace wynikiem [101-1

Lk L e X C]o-01 2
odciecia zatoki morskiej przez mierze- ) o
ie ("p. rebsko i Gardno), Ryc. VIL.4.2. Odsetek powierzchni zajmo-

wanej przez jeziora.
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jeziora deltowe, wypetniajace obnizenia w obrebie delt rzecznych (np. Dabie

w delcie Odry),

B jeziora krasowe, powstate w wyniku utrudnionego odptywu wod z obszaréw
o ptytko zalegajacych skatach weglanowych (np. jeziora na Polesiu Lubelskim),

B wytopiskowe,

przyrzeczne (starorzecza).

Zbiorniki retencyjne

Zbiorniki retencyjne:
1 - Solinski

2 - Whoctawski

3 - Czorsztynski

4 - Jeziorsko

5 - Roznowski

6 — Goczatkowicki
7 - Swinna Poreba
8 — Dobczycki

9 - Otmuchowski
10 - Nyski

11 - Turawski

12 - Zegrzynski

13 - Sulejowski

14 - Koronowski
15 - Siemianowski

Ryc. VII.4.3. Najwieksze zbiorniki retencyjne w Polsce (wedtug pojemnosci).

Oprocz jezior naturalnych w Polsce wystepuija takze zbiorniki sztuczne (retencyj-
ne) powstate przez spietrzenie wody wskutek zbudowania zapory w poprzek rzeki.
Sztuczne zbiorniki petnig szereg waznych funkcji. Moga by¢ wykorzystywane jako
zrédta zaopatrzenia w wode dla ludnosci i gospodarki (np. Zbiornik Dobczycki jako
ujecie wody dla mieszkancow Krakowa). Petnig takze funkcje przeciwpowodziowg
(retencyjng) poprzez regulowanie przeptywu wody w czasie wezbran (np. kontrolo-
wane spuszczanie wody ze zbiornika podczas wysokich stanéw wody). W 1997 roku
podczas powodzi tysigclecia zapora na Zbiorniku Czorsztynskim zapobiegta wystg-
pieniu wéd Dunajca z brzegow.

Zbiorniki wodne petnig réwniez funkcje transportows (dla zeglugi srodladowej, np.
Zbiornik Wtoctawski na Wisle) oraz energetyczng — buduje sie na nich elektrow-
nie wodne. Cze$¢ z nich ma charakter elektrowni szczytowo-pompowych, ktdre
w czasie matego zapotrzebowania energii (np. w nocy) wykorzystuja jej nadmiar do
pompowania wody ze zbiornika dolnego do gornego, a nastepnie — w okresie zwigk-
szonego zapotrzebowania — woda jest spuszczana w dét, co uruchamia turbiny, ktore
produkujg energie elektryczng i oddajg jg do sieci. W Polsce najwigkszg elektrow-
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nia szczytowo-pompowa jest Elektrownia Zarnowiec w Czymanowie koto Zarnowca
0 mocy 716 MW (MW — megawatdw, 1 megawat ma milion watow). Inne duze elek-
trownie wodne (szczytowo-pompowe) to Elektrownia Porgbka-Zar o mocy 500 MW
oraz Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce o mocy 200 MW.

Bardzo wazna jest réwniez funkcja rekreacyjna sztucznych zbiornikéw wodnych, na
ktérych znajduja sie kapieliska i mozna tam uprawiac sporty wodne. Przyktadami ta-
kich akwenodw sg Zbiornik Solinski czy Zbiornik Zegrzynski. Zbiorniki zaopatrujace
ludno$é w wode ze wzgledu na koniecznos¢ dbania o jakos¢ wody pitnej z reguty nie
sg wykorzystywane jako kapieliska.

Sztucznymi zbiornikami wodnymi sg takze stawy wykorzystywane do hodow-
li ryb (m.in. karpia, pstraga), na przyktad Dolina Karpia w dolinie gornej Wisty
i Skawy (powiat oéwiecimski i wadowicki) oraz Stawy Milickie (w dolinie Baryczy
w rejonie Milicza).

Do wdéd powierzchniowych zaliczamy takze kanaty, ktdre sg najczesciej budowane
na terenach nizinnych i wykorzystywane do zeglugi $rodlgdowej, sptawiania drewna,
nawadniania lub odwadniania pol (w rolnictwie) oraz celdéw rekreacyjnych. W Polsce
najdtuzszym kanatem jest Wieprz-Krzna o dtugosci 140 km, a takze Kanat Augustow-
ski (80 km) taczacy jezioro Czarna Hancza z Biebrzg oraz Kanat Elblaski (62,5 km)
pomiedzy Jeziorem Drweckim a jeziorem Druzno. Wazng droga wodng jest Kanat
Gliwicki taczacy konurbacje gérnoslaska z dorzeczem Odry, ktérym transportuje sie
wegiel kamienny do elektrocieptowni Wroctaw.

Wody podziemne

Na wody podziemne sktadajg sie wszystkie wody pod powierzchnig ziemi, znajdu-
jace sie w porach i szczelinach skat skorupy ziemskie]. Wystepujg w postaci pieter
wodonosnych w warstwach skalnych réznego wieku. Mozna wyréznic:
® wody czwartorzedowe, zgromadzone w osadach polodowcowych — piaskach,
zwirach (w pétnocnej i srodkowej czesci Polski),
= wody paleogenu i neogenu, wystepujace pod grubg warstwg osaddw czwarto-
rzedowych i tworzgce baseny artezyjskie lub subartezyjskie (np. Niecka Nidzian-
ska, Kotlina Warszawska, Roztocze),
wody kredowe, wystepujace w szczelinach w wapieniach, marglach i piaskow-
cach (m.in. na Wyzynie Lubelskiej),
wody jurajskie, wystepujace w silnie skrasowiatych wapieniach (m.in. na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej oraz w mezozoicznym otoczeniu Gér Swietokrzy-
skich),
wody triasowe, znajdujace sie w skrasowiatych wapieniach i dolomitach (Wyzyna
Slaska).
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Wody artezyjskie

Wody wglebne moga charakteryzowa¢ sie wysokim cisnieniem hydrosta-
tycznym w zaleznosci od budowy geologicznej. Gdy przemiennie wyste-
puja warstwy skalne nieprzepuszczalne i przepuszczalne, a uktad warstw
przepuszczalnych ma ksztalt zaglebienia (niecki), to po przebiciu warstwy
nieprzepuszczalnej moze doj$¢ do podniesienia sie poziomu wody (wody
subartezyjskie) lub samoczynnego wytrysku wéd na powierzchnie (wody
artezyjskie).

ci$nienie e ci$nienie
artezyjskiet] artezyjskie
ciénienie| ) : cisnienie
subartezyjskie subartezyjskie

Ryc. VIL.4.4. Wody artezyjskie (A) i sybartezyjskie (B).
N J

Biorgc pod uwage gtebokos¢ zalegania wéd podziemnych, wyrdznia sie wody przy-
powierzchniowe (zaskérne), wody gruntowe, wody wgtebne oraz wody gtebinowe
(reliktowe).

Wody mineralne lecznicze sg specyficznym rodzajem wéd podziemnych. Zawieraja
rozpuszczone sole mineralne w iloéci przynajmniej 1 gram na litr i moga by¢ wyko-
rzystane w lecznictwie. Do najcze$ciej wystepujacych wod mineralnych w Polsce na-
lezg solanki, szczawy oraz wody siarczanowe. W Polsce wody mineralne wystepuja
w regionie karpackim i podkarpackim, w Sudetach oraz w regionie kujawsko-pomor-
skim. W miejscu wystepowania wéd mineralnych rozwinety sie uzdrowiska majace
charakter o$rodkéw lecznictwa sanatoryjnego. Do najwazniejszych zaliczamy: Kry-
nice-Zdrdj, Szczawnice i Iwonicz-Zdréj w Karpatach, Kudowe-Zdrdj, Duszniki-Zdrdj,
Polanice-Zdrdj i Ladek-Zdréj w Sudetach oraz Ciechocinek w regionie kujawsko-po-
morskim.

Wody termalne (cieplice) wedtug prawa geologicznego w Polsce, to wody, kté-
re na wyptywie majg temperature wyzsza niz $rednia roczna temperatura w da-
nej okolicy. W Polsce za wody termalne uwaza sie wody, ktére na wyptywie majg
temperature powyzej 20°C.

Wody termalne moga by¢ wykorzystywane w rekreacji jako baseny termalne
(Biatka Tatrzanska, Bukowina Tatrzafska, Szaflary, Chochotéw) oraz jako zrédto
energii, na przyktad do ogrzewania mieszkan (energia geotermalna), miedzy
innymi na Podhalu (Bariska Nizna) oraz w poblizu todzi (Uniejéw).
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Ryc. VII.4.5. Wystepowanie wéd mineralnych.

Obszary deficytéw wodnych

Zasoby wodne Polski s3 do$¢ ubogie. Przecietne zasoby wod powierzchnio-
wych w naszym kraju wynosza okoto 62 km?. Liczba ta waha si¢ od 40 do nawet
90 km? w zaleznoéci od wystepowania lat suchych i wilgotnych. Bilans wodny
Polski przedstawia tabela VII.4.1. Na jednego mieszkanca przypada 1580 m?
wody rocznie. Jest to trzy razy mniej niz srednia europejska oraz 4,5 razy mniej
od éredniej $wiatowej. Sezonowa zmienno$¢ zasobéw wodnych Polski wynika
ze zroznicowania opadéw atmosferycznych w poszczegélnych latach. Zasoby
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wodne sg rozmieszczone nierdwno-
miernie. Najwiekszym deficytem wody
charakteryzujg sie obszary potozone
na dziatach wodnych (np. rejon todzi,
Wyzyna Slaska), a takze niektdre re-
giony o duzej koncentracji ludnosci
i przemystu (Krakéw, Wroctaw, Szcze-
cin, Trojmiasto). Niedobory wody dla
rolnictwa wystepuja na Nizinach Srod-

kowopolskich.

Obszary niedoboru
wod dla celéw:

=1 rolniczych
E= przemystowych i komunalnych 9

Ryc. VII.4.6. Obszary niedoboru wéd
w Polsce.
Tab. VII.4.1. Bilans wodny Polski

opady atmosferyczne (187 mld m3) parowanie i zuzycna gospodarcze (135 mld m3)
doptyw wéd z zagranicy (5 mld m?3) odptyw powierzchniowy i podziemny (57 mld m3)

Najwazniejsze przyczyny niedoboru wody to:
uwarunkowania klimatyczne (wystepujgce po sobie suche lata),
niewtasciwie wykorzystany potencjat wod podziemnych (zaopatrzenie
w wode gtownie z wéd powierzchniowych),
niewielka liczba zbiornikéw retencyjnych,
osuszanie bagien,
nieracjonalny pobor wod w przemysle prowadzacy do obnizenia zwierciadet
wod podziemnych i powstawania lejéw depresyjnych,
zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych.
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1. Na podstawie tekstu z podrecznika i innych Zrédet informacji zanotu;
W zeszycie, jakie moga byc¢ skutki niedoboru wody w wybranych regionach
Polski.

2. Wymien przyczyny powodzi w Polsce i sposoby zapobiegania ich skutkom.

3. Omow gospodarcze i przyrodnicze znaczenie dwéch najwiekszych jezior
w Polsce.

4. Przedstaw zastosowanie wéd podziemnych na wybranych przyktadach.
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